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1. Obiectivele disciplinei

insusirea cunostintelor teoretice si aplicative cu privire la reprezentarea si prelucrarea cunostintelor simbolice.
Dezvoltarea cunostintelor specifice pentru crearea de aplicatii in limbajul Prolog, ceea ce implica studierea
aspectelor de sintaxd si de semantica ale limbajelor logice. Modelarea si rationamentul cunostintelor incerte
folosind reprezentarea prin retele Bayes, cu aplicatii in diferite domenii specifice.

2. Rezultatele invatarii (se exprima in obiective masurabile ce fac subiectul evaluarii)

a. Cunostintele generale

Cu privire la locul modelarii cunostintelor simbolice in domeniul inteligentei artificiale. Clasificarea
cunostintelor pe tipuri, domenii de aplicativitate si domenii teoretice. Notiuni despre limbajele utilizate pentru
modelarea si rationamentul cu cunostinte simbolice. Elemente de limbaj: alfabet/vocabular, elemente lexicale,
constructii sintactice. Paradigme de programare.

b. Cunostintele de specialitate

Diverse metode de reprezentare de cunostinte simbolice. Tipuri de rationamente specifice metodelor de
reprezentare. Modelarea cunostintelor in functie de domeniul de aplicativitate folosind metode reprezentative.
Aspectele sintactice si semantice corespunzatoare diferitelor metode de reprezentare.

Folosirea logicii predicatelor de ordin unu pentru modelarea de cunostinte si implementarea in aplicatii de
programare logica. Modelarea prin logici ale incertitudinii i aplicarea de rationamente pentru obtinerea de noi
cunostinte. Reprezentarea folosind retele Bayes si implementarea diferitelor tipuri de rationament, precum si a
metodelor de invatare masina caracteristice.

c. Competentele generale

Studentii trebuie sd posede competente esentiale in rezolvarea de probleme prin analiza domeniului si alegerea
unei metode de reprezentare corespunzatoare scopului propus; prin aplicarea unui tip de rationament care sa
conduci la obtinerea rezultatelor dorite; implementarea logici a acestora in aplicatii software. In etapele de lucru
trebuie sa se gestioneze corespunzator timpul si resursele disponibile.

d. Competentele de specialitate

Studentii trebuie sa fie capabili sa identifice, sd aleagd si sa aplice o metodd de reprezentare de cunostinte,
impreund cu rationamentul necesar pentru rezolvarea unui tip de probleme; sa inteleagd si sa adapteze
paradigmele de programare.

e. Abilitatile cognitive specifice

Eficacitatea personala a studentilor prin adaptarea la noi situatii, capacitatea de gestionare de situatii,
pragmatismul si rigurozitatea de care dau dovada studentii in rezolvarea de aplicatii specifice.

3. Concordanta cu obiectivele planului de invatamant/specializarii

a. Contributia rezultatelor invatirii disciplinei la formarea competentelor specializarii

Studentii vor fi detine cunostinte si abilitdti specifice modelarii si rationamentului folosind limbaje, medii si
tehnici de prelucrare simbolica. Cunostintele pe care le vor detine le vor permite sa analizeze si sd identifice
diferite modele de reprezentare de cunostinte simbolice, sd modeleze si sd implementeze folosind pragmaticele
de programare specifice. Studentii vor fi capabili sd intocmeasca si sa gestioneze proiecte in domeniul sistemelor
inteligente folosind aplicatii sau medii de dezvoltare specifice.



b.

Cerintele disciplinare prealabile

Studentii trebuie sa detina cunostinte generale referitoare la caracteristicile programarii procedurale, modul de
lucru al limbajelor interpretate si compilate, principiile programarii, structuri de programare, tipuri si structuri de
date fundamentale sau definite de utilizator, logica matematica, algebra liniara, statistica si analizd matematica.

4. Structura activitatii didactice

CURS .o 28 ore

Seminar ................... 0 ore

Lucrari practice ........... 28 ore

Proiect ....coecevinencnennn. 0 ore

5. Prezentarea continutului disciplinei

a. Curs

Continutul activitatii

1. Introducere. Definirea inteligentei artificiale. Abordarile conexionista si simbolica din inteligenta
artificiala. Metode de reprezentare a cunostintelor. Clasificarea pe domenii teoretice.
Imperfectiunea informatiei din lumea reala. Definirea sistemelor formale.

2. Elemente de baza in reprezentarea cunoasterii. Definirea unui element de informatie. Tratarea
imperfectiunii informatiei. Teorii formale utilizate in inteligenta artificiald. Exemple
comparative.

3. Limbaje si instrumente utilizate in aplicatii pentru reprezentarea si prelucrarea cunoasterii.
Taxonomia limbajelor. Clasificarea aplicatiilor dupa urmatoarele criterii: scopul propus si aria de
utilizare, scopul principal de aplicare, filozofia, stilul sau paradigma de programare. Elemente de
limbaj: alfabet/vocabular, elemente lexicale, constructii sintactice.

4. Concepte de programare. Sintaxa: definitie, gramatici, notatii. Semantica: definitie, modalitati de
prezentare. Pragmatici de programare.

5.  Metode de reprezentare simbolica a cunostintelor. Tipuri de cunostinte de reprezentat. Metode de
reprezentare structurata a cunostintelor. Reprezentari ale cunostintelor declarative. Reprezentari
ale cunostintelor procedurale

6. Logica propozitiilor. Reprezentare. Rationament.

7. Logica predicatelor — fundamente teoretice. Aspectele sintactice: alfabetul limbajului
predicatelor. Aspectele semantice: interpretare si modele.

8. Inferenta logica in logica predicatelor. Aspecte teoretice ale logicii predicatelor aplicate n
Prolog. Principiul rezolutiei prin respingere. Reprezentarea cunostintelor in Prolog

9. Demonstrarea teoremelor prin reguli de inferenta aplicaind modus ponnens, modus tollens,
specializarea universala. Strategii de rezolutie in Prolog. Controlul rezolutiei. Prelucrari de liste.

10. Teorii logice ale incertitudinilor. Teoria clasica a probabilitatii. Logica posibilistd. Rationament
posibilist. Teoria Dempster-Shafer.

11. Metode de reprezentare a cunostintelor imperfecte prin modele grafice. Reprezentarea
cunostintelor prin retele Bayesene. Teoria probabilitatii aplicata retelelor Bayesene. Masuri ale
probabilitatii.

12. Reguli ale teoriei probabilitatii Bayesene. Aspecte reprezentationale ale retelelor Bayesene.

13. Rationament in retelele Bayesene. Rationament ,,top-down” si ,,bottom-up”. Tipuri de
rationament in retele Bayesene.

14. Invitarea in retele Bayes. Aplicatii. Medii de programare.

b. Seminar

Continutul activitatii

Nu este cazul

Nr. de ore
2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Nr. de ore



c. Lucrari practice

Continutul activitatii Nr. de ore
Exemple de modelare a cunostintelor exprimate in limbaj natural prin logica propozitiilor si logica 4 ore
predicatelor de ordin unu.
Programare logicd. Aplicatii ale aspectelor semantice ale logicii predicatelor de ordin unu: 2 ore

interpretarea formulelor bine formate; formule valide, inconsistente, echivalente; consecintd logicd;
clauze Horn; demonstrarea teoremelor prin reguli de inferentd aplicand modus ponnens, modus
tollens, specializarea universala;

Predicate predefinite in Prolog: verificarea tipului de date; functii de lucru cu variabile si cu termenii; 4 ore
functii matematice; functii de control; operatii cu clauze.
Cunostinte in Prolog. Regulile. Faptele. Scopurile. Reprezentarea cunostintelor in Prolog. Strategii de 4 ore
rezolutie in Prolog. Controlul rezolutiei. Lucrul cu liste in programarea logica.
Modelare de cunostinte incerte. Metode de rationament specifice. 4 ore
Aspecte reprezentationale are retelelor Bayes. Medii de dezvoltare: prezentare, avantaje. 2 ore
Implementarea de retele Bayes pentru diferite domenii de aplicabilitate. 4 ore
Metode de invatare masind folosind tehnici probabilistice ale retelelor Bayesene. 4 ore
d. Proiect

Continutul activitatii Nr. de ore

Nu este cazul
6. fInvitare

a. Forme de invitare/predare

Ca forme de predare se folosesc expunerea materialului de curs, care cuprinde aspecte teoretice si exemplificarea
acestora in aplicatii practice la orele de laborator. Prelegerea este combinatd cu dialogul cu studentii i cu
participarea directd la rezolvarea aplicatiilor de laborator propuse. Pentru o mai buni intelegere a diferitelor
metode de reprezentare si prelucrare se realizeaza exemple comparative. La aplicatiile practice se prezintd o serie
de tipuri de probleme rezolvate, iar studentii sunt indrumati sa foloseasca similaritatea pentru rezolvarea unor
probleme asemanatoare.

b. Resurse educationale
Resursele on-line ale suportului de curs si explicatii ale aplicatiilor de laborator prezentate ca model si ale celor
propuse spre rezolvare sunt prezente pe site-ul catedrei, la care au acces studentii.
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d. Alte resurse

Laboratoare cu dotéri in calculatoare pe care sunt instalate Prolog si un mediu de prelucrare retele Bayes. Pe
langa aplicatiile existente se pot face instaldri ale altor aplicatii software care ar ajuta studentii in procesul
educational.



7. Evaluare

a. Forme de evaluare

A. Pe perioada studiului studentii sunt evaluati diagnostic formativ pentru monitorizarea progresului, a
rezultatelor si a nivelului de cunoastere la care au ajuns. Se asigura astfel urmarirea cunostintelor dobandite de
studenti si eventualele modalitati de remediere necesare.

B. La sfarsitul semestrului se realizeaza o evaluare sumativa prin examinare scrisd pentru verificarea
cunostintelor teoretice ale reprezentérilor si prelucrarilor de cunostinte simbolice. In timpul semestrului se
evalueazd sumativ elaborarea practica si sustinerea orald a unor aplicatii de prelucrare simbolica.

b. Principii de notare
Notarea la examen consta din media aritmetica la proba scrisa si pentru elaborarea si sustinerea a doua aplicatii
practice. Aplicatiile practice trebuie predate in cursul semestrului.

c. Informarea studentilor cu privire la evaluarea asociata disciplinei
Informarea studentilor cu privire la modalitatea de desfasurare a predarii disciplinei si modalitatea de examinare
si notare se realizeaza la primul curs. De asemenea, studentii sunt atentionati s depund un efort sustinut asupra
aspectelor aplicative ale modeldrii reprezentarilor simbolice de cunostinte.

8. Responsabil de curs

Nume : Prof. dr. ing. Luminita DUMITRIU
Date de contact : luminita.dumitriu@ugal.ro Universitatea ,,Dunarea de Jos”, Galati, Facultatea de Stiinta
Calculatoarelor, Str. Domneasca 111, Corp G, et. III, G 309, 800201 Galati, Tel./fax: +40 236 460182

Programul de contact se va desfasura conform programului afisat la avizierul catedrei.




