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smar credioe ;4

1o Obivetivele discipline
Sa dobindeasca o perceptic clina cu privire Ta faptul o un semnal provenid dinteun prediv extérion,
contine informarii en privire la structura s relatiile existente intre partile componente ale mediulur respectiv
Sa poata anplementa procedurt de procesare a semnalelor in vederea: filidrii semnalelor, determingrii
earacrenstietlorspectrale s extragerii camcteristicilor utilizate la recuncsiterea tormelar,
Saseliectese miloacele de procesare cele mad performante in cees copriveste pulersn e procesare
raportata o pret scizul,

1 Mesultatele invatarii

a, Cunastntele senerale

I cadre! cursului se dobindese cunostinte necesare protectani st deayvoltarii aplicatiilor care mplica, atal
srocesarea senmalelor 113 cal si procesarea semnalelor 2D De asemenea sunt pregente inlr-o manierd
structurald potiunt privind implementarca sistemelor de monitortzare & proceselor g recunaagters Brmelor

B Conosintele de specinlitate

Prodecatares alpormmilor de caleul o vanslonoater Fourier
Prodectarea stonnplementarea Nhreler numence,
Inplementarea alporitmlan de procesare a imagmilo

Profectares siorealizrea sistemeloe de recunostere a Torelor,

¢ Competentele generale
Semmale - meodelarea specirala a senmalelor; semoale cu nmp deseret:

procese aleatoare-coracteristicn, Telimizi de recunoastere i foomelor,

. Competentele deospeeialina

Proceduri de achizitic a datelar side preluerre prelinmmar 2 acestor (delermumares spectialu sermalelos
o aleperea pericader de esannorare inoaplicanile de conducere mumeriea, alegersa sl implementarea
algarionulor de Dirare: alw prelucrr prelinmare

oAbl copnitive spectlice

Cunostinge s abilitai pento abilizazea bmbajelor, mediilor sitehnologiilor de programan,

Cunostinte sioabilitin de profectare, implementare $iutilizare a sistemelor de comunicalii (ransmisii de
daled,

Cimostinte 51 abihiga de annlian de proces,

Cunostingz 51 ahilisal de profectare si utilizare o cchipomentelor de v general i dedicate.

Cunestinte 51 abilitin de o intocms siogestionn exccutia de proiecte in domenin] sutomaticn s i lorinatici
aplicate precum a1 in domenii conexe Lentenantin,

Cunestinte i abilian de uero i echipd, intezrare de sisteme i cooperare interdisciphinari.

3, Coneordanta cu obiectivele planului de invatamdntspecializari



a Contribota resublaelor invatars disciplined i fomarea competentelor specinlizari

Procesares sermalelor reprezint o etupd G0 hazi i preieclared, atal g sitemelor de eondieere, carse a sistenelo

e comumicatt, b ot aplican procesarea semnalelor poate 1 considersat co un dameniu de sine statalor 51
afernapartunitan o desvelares unor mon aphicalii

b, Cerintele disciphngre prealabile

Programaren caleulatoaredor CORF 102
Metode mumeree, calou] paralel sidistorhont: COBEFLL2

4. mEructura gcetivitatl didactice

CLRS aveaimiiie s 2 gonre

Lugrar praciiee oo 1 oare

500 Prezentarea continutulur diseipling
d. Lurs

Conrinntul aetivifafis Neode ore
Capitolul 1 Semmade [otoducere, Semeale conte, Corversia analog-mumenen &

[E5]

semealelor continue. Esantonaren semmlelor analegice. Teorema esantionari, Semnale 5
reseE aleaioan

Capitolul 2 Analiza Fourier, Seria Fourier pentra semmale contnie si periodice, Spectrul
densitan: de putere o semnalelor perodice el ol Parseval i Transformata. Fourier penti

semnale continie aperiodice. Spectrnl densiat de energie asenmalelor apenodice Drelans lu

Parsevall Transformata Fourier disereta, Pransfonmata Fonrier divcett - Transformai Fourter
mersd, Calowle! tansformated Fourier o doud seovente de date, Translonmata Fourier 2 unior
secvente de lunzime dubla o Transformit Fourier aversi speciald,  Translonmata Fourier
el Creadul oo semnal al nansformaced Foucier, Algoritmul de caleal af rransformatel Do b
e penton =2 Aleoritmul de baed Cooles-Tukey  Adgoritmul de caleal ol ransfermate:

Foureer eapide pentrn Gactari arhitear. Aleocinw] Conley-Tukey pentrn hery 00 Ty
Adwortiimd Sunde- Lukey pentrn S0 oo 01, Exemple,
Capitolul 3 - Filtvarea semnalelor, Aspecte penerale, Filtre analogice Inbeducere, Filtrul

Puttersarthi el Cebigey Filoal ehiptic, Fillee numerice. Translormata £ srandard.
Proprictatle wansformated 2, Filire recorsive { FROL Filte nerecursive { FNR 3 Tehnwe de
prisicetare o lihrelor mwoerice, Proectaren filelor TR pe baea caractenstictor Mhrelo
analogice. Moelodiinvariantel repunsilon laoimpols Metods tanslooated S-hiliniare, i
Prodeciares directd a Glreelor LR Translurmdarn de freeventd ale filrelor HR rece-jas. Aspects

provigd provectaeea [elor cu cdspuns e impals o (FTRY Prodectaces filirelor cordspuns i

vpacls Dl CFTRG ohzdnd velanhi de aprosimare,

Capitelul 4 - Metode de procesare a senupalelor 2130 Aspecte generale, Reprezentaren

winii Filtraren

sermanlelor 200 Mewode de procesare preluminard a dateiors Binarizarea im

darea imagindor. Drilatarca noagmilor, Comprimares unagoilen, Analiz

manlor, Cong
comectivitalii Fxragerea tasaturilor din representarea 20 a imaginilor, Conturaren umaginii, i
Lungimea conturidui obieetelor din mmagme, Corbura uner eurbe. At unen imagmi. Delinme

deseriptortlen

Capitolul 3 Tehniei de procesare a datelor atilizate aorecunogterea formelor, | crilarea
probilemed de recinomgtere o formeler, Coneepiul de Tormi Recrraasierea formelor utiizdnd
abeeduren decraonal-tearcticd, Metode  de recunonstere decizional fearetice,  Metode
decizional - teoretice supervizate,  Metode decizion] - learelioe SUPErvEaLe parmetree
determisie, Functia discrinminant niard pe portiont, Punctin discriminant bazati pe distang



cielidiand, Metode  decizinnal - reoretee supervizale parmmelice satistee Principiul o
clasificarii staistee. Functia diserimimant pitratica o lui Baves pentro densitate normali, Funetia
discrirnmant Baves liniara, Metode bazale pe algoritmi de coreelic o functiei diseriminant ()
Metode de clasificare nesupervizate, Principiul metodet de clasificare nesupervizarn. Metoda
minimiEAr sumel crovilor phrmice,

e Lo praciics

Crantineeted iretivitarii Nrode ore
Sualeaspectzala a semnnlelor mvederen determinarn caracleristicor spectrale, 2
Frltrarea semnale o 4
Procesarea nagnnlor: bimarzares imagunlon, Dltsarea anagimibar, comprimarea imagintlor,
analiza conectivitili. stexirageran wasaturilon din reprezentarea 210 2 imagintor 4

Fecunoasterea formeler: Tuncia dizerimmant lodacd pe portiund, metoda functiilor de potential,

mekoda celor mal apropiah k-vecin. 4

. Iwvatare

ac Porme de nvatarespredare

Erpermeniul, descoperirea diviinm, problemanzaren, studiod de caz, demonstrazia, dialogul, mductia

I, Resirse edocanonale :

auport de cors disponhel atat o eblictecs cat siom formae electrenic

e Biblioeratie disponihila
LGl Cartianu, MoSEvescu, | Conatantin, DS taneanr, Sesade, corcdie sOsdeme, Editura Didactica si
Pedaposici Bucuresh. 1980
200 Ratn, Gk, Sandolescu, Fittee Momerice Apfivarss, Bd Tehimied Bucavest, 19749
LR Pop, Tean MNalormild, Vir
Finvisoara 1989

il Pipanel, a0 Merode dn peefierares mneeicd o seanmefefor, Edo Facla,

4.0 Poscasu, B Codres, "Semnade v mierode de procesore”, Bd, Fundatin Universilagi™, 2002

oAl resurse
Fravabaare: coleulneare, place achizine seomal vocal, DXRP-urn, camers vides, scanere, platforme abarano
echipate cu dispoziiive de Dlvare
Soflware: matlah, == usarmbbare [P

oo Studiv individoal: 58 ore

. Eviluare

. Forme de ecealuare
AL Bvaluare cu caracier suma

Fsamen final seris: teorie, intrehar si prableme,

B Evaluare cl caractere dinanostic si fomariy

Lsarrnnare periodicn i cadvid orelar de laborator peota stalilies modilu de asimilare a cunostinielor

Learehive sioa abilifatilor praciee,

B Prmcrpoode notare

Wlodul de caleu! aonete: 2 poteorin, 3 poomtrebarile: A po problemele gi | p din oficiy



r Edormaren studemiles co privire ly evaluaren asocina discisline
f i

L cachrul prioehn curs se e o prezentare geverals o contnu bl cursului sea problemelar egare de maniera de
evaluare a stucentlor. Se vor preciza atat mndaliale de evaluare formativa (discuri siintebari m cadml Decami
labraronh cat =1 cele de evaluare sumateva Cdiseutii s inrehac in cadil cosuho dupn predares el parn bine

delmontaty din materin disciphioe).
o Responsabil de curs
Mume  Prof dreing. Glhe Puscasu

Erate de contacn - Cralat, str. Demmneasen, o, L Lemal- Col postal 8OO0 TEL/AX, 2505460782

Frail - Cileorphe, Poscasuiengalao

Hesponsabil de curs,




