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1. Obiectivele discipline

Driseipling aduce la cunostinta studentilor problematea caleululun numene matricial, co implicatii majore in
aualiza w1 smleza senmalelor i sistemelor aulemate. De asemenea, un obiectiv. onportant il reprezmta
cunoasierea procedurilor mamence de integrare a coualilor 5t sistemelor de ecuatie dilerennale, utilizate n
sinmtlarea raspensuli ssemetor dinames: Discipling 50 propune sh fanelarzese stedent oo tpologi
problemeler e caleolul aproximativ, pe un caleulator mumeric, 54 poata evalug proprietalile de stabilitate
marmerici a unue alporitm g1 bona condiienare o unet probleme. 58 heiliese utilizarea pachetelor s mediilo
de programe performante, peotey rezolvaren uner aplicatii specilice (Pachew] MATLAR),

2. Resultarele invalarii (s et By oliiecrive mgsaealile ce fae snfiecind el

e Cunastnleie oenerale

b, Cuonostintele de specialitate

-Prograrmares unus algoritn de simelare o raspunsodui sistemelar ca parametr concentiatli
- Programarea unu algoriim de sioubare a raspunsului sisremelor co paramenn disteibut
Programares uaud alporion de calenl aproxnnaty

~Proerimiares anun alporimn de caloul paralel

¢, Unmpetemiele generale

. Competenele de specmliaie

-Competente de utibizare o hhagelor mediilor siowehnologiilor de programare

-Lormpetents privind analiea de proces, medelarea sesinmlarea sistemaelor cu paramelrd concentral
SCompetente privind analiza de proces, modelarea siosi snmularen sitemelor co parameter distribuiti;
SCompetente privingd caleniul aproxomativg

~Competente privind calonbal paralel s distrbon

e, Abiliatle cogritive specifive

-Metodele sumerce stomuleaza utilizares wner mstromente specifice de analiza si prolectare asistata de
caloulator:

Sslimwleaza venficarea prin tehnicde stnalare a proceselor reale:

30 Coneordonta cu ebiectivele planuloi de invitamantspecializirii

ac Conetbuon resohizieior watari desciphines Tn formarea comperentelor specializan



B Cormbele discphmare prealabale
SCOBFIOR

4, Structurs activitaol didactice

CLIRS i 2 000
SEMITET o0 1 ]

50 Prezentaves continubo i discipline
a, Lurs

Canvimendnl aetheitatfi

Capitolul 1. Tipologia preblemelor in caloulul aproximativ, Caleulul in virgula Gxd i virguli
mokila, erori de trunchicre, rowngrd. Proprietarile unui aluoritm numeric, Stabilitatea numericd a
unud algoriton. Buna condifionmre aunet probfeme. i ficienta,
Capitolul 2. Smulares raspunsuluy ssstemelor e parametrt concentrati i domeniul tmp, Modele
sistemice i domenml gmp ntraredese s10ode stare), modele m domeniul Laplace. Metode
numence de smalare in MATLAB{programate utilizator, functile ODE SIMULINK, funeti
spectiice in Conwal Syvstems Toolbox k. Melode desimulare numerica unipas [Euler. Bunge-Kulla,
Ciear). Stabiliate nomericd, Metode de simolare momericd multipas; necorective explicite (Adams
lashforth), necorcetve mmphone (Adams-Moulton) i corective (predictor - coreclor), Stabinitate
namericd, simularea sistemelor atilizand Tunein G SIMULINE st Control Skﬂ;lgm}: Toelbos.

Capitolul 3. Simalarea raspunsulun sistemelor cu paramenn disigibuit Inlegrares numencd a
covatiitor diferentinle cu derivate partiale. Metode de aproximare a derivatelor prn -.||IL‘ enfe finite.
Melode exphicie metode imphiciw
Capitolul 4. Mewde agmence pentru Factorizan matnciale, Factorizan bazate pe tranlormn
arrogonale de rellexie, Fastorzares QR Tipologia factorizanlor QR dupe dimensiunes matneilar.
Siabilitaten numerici. Factorizaei hazate pe eliminares gaussiana. Factorzearea LU Doolitle, Crout,
Cholesloy Stalniilatea numerici
Capitolul 5. Implicatii ale factorizarilor matricinle, Triangularizares matriciala prin transformar
ortosonale de rellexie (ranslormarn Hovseholder), cu acumularea wansformartlor i in-sim.
Stabilitate numerica, Triangsulrizares prin climinare sanssinnid oo s fard pivotare, cu acumulares
translormirilor sioin-sim, Stabiliree numerica. loversarea matriciala, pseudowwversa, numarul de
conditionare al ouel marne:s, Resolvarea sistemelor de o eoopi lindore, delerminate, spra si
subdeterminate, solotia de resdin minim, sointia de haza, Sabiliate numerica, Caleulul onor forme
canenice mativiale: orma superior Hessenbery, forma Hessenbern generalizati, fonma superior
Ridiagonali. Staliltale numerica

Capitelul 6. llicatii ale formelor cononice mariciale. Stmuolarea sistemelor o demenivl Himp,
Sumularea raspunsulun sistemelor linare o representare de stare side stare peneralizata. Sinulares
sistemelor i frecvents Caleulul caracteristicilor de lTreeventa, Caleulul valorilor gi veclorilon
proprii, eileulual former Schur reale, algoritmul QR oo deplasare caplicitd si amplicitd, Caleulul
valorilar si vectorilor proprii seneralizath, Torma Schur reald generalizala, algoriomul 02
Crescompunerea deph valorile singulare (DYS) ale unei matcict, algeritmel QR cu deplasare
pphieid in formd simetrica, hnphean ale %S 00 sintess robusta e recventa
Capitolul 7. Rezolvarea numerich @ ceuntitlor neliniare stoa sistemelor e ceualii nelintare,
Revohares numesic a scualiilor algebrce si transcendente, Rezelvacea numerich o sistemelor de
apuatin neliniare
Capitolul %, Aprosamare, inlerpolare 5 oplimizare parametricd, Metoda celor mai mici patrate,
Aproximarca prin resresie linia, parabolicaesponentialy st polineminly Interpolarea functiilo
pr-p metoda ewten s Lagrase, Melode de eptiméizare parametrici. directe si indirecte

Capitolul 9. Arhiecn paralele so distmbute. Avdotectun single instruction-multple data (5EMI)
st Auliple mstrucoon-mulople data A Arhieetor MIKMD cumemorie distribuita
Capitolul 10, Alporiton paraleli, conceptie st apreciere. Performantehe unun algorvinm paralel.
Tehnici senerale de paralelizare, Patitionare i taskur, grafun de precedents. planificarea
taskurilor
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1o mimolarea raspunselul siemeloe prin melode unipas (Runse-Kuata, ODE2T GDESS din
MATLAR

2Emulares vaspunsulon sistemelor utlizand ODE23, QDT45 din MATLAB.  Leslare propriclat
THNTSRIRE

3o Simudaren raspuesolu sistemelor pon metode multipas Adams-Bashorh, Simudarea raspunsulug
sistemelor prin ometode modn pas predictor-corector Simularea aspuosuloe sistemeloe
SIMULINE dlin MATLAR

4 Simulares vaspunsului transterolor oocdrectional decalduraiccuatie oo dervvale partale de op
parzhalich prin metode explicie stimphcite

5 Programare MATLAR st v
vl prin ehminare gavssiand. Proecomare =i verificare propristin numerice pentro aleootmni
de wrigneulureare mateali prin tansfornndn omoconale de reflexie. Prosmamare 50 verificars
praprictidi mumerce ale factorzarler LU s O Honetule LU QR CHOL dim MATLABR)

O Programares 51 lestacea proprictatiler numertee ale implicatiilor Getorearler LU

Y Programaren s lestarea propreietatilor momenice ale implicatiilor feionzani QR

A Programarea s verificarea proprietdtilor sumerice de caloul ale formelor canomce mainciale
Hessenbere st Hessenbery sencralizate. Prosramares soverndficares proprictanior numerice de caleul

vifledre proprictdl monerice pentrn alporiomil de triangularizare

ale formen cononwe bidingonale, Descompunerea dupa valorile singulare ale uned matnes

9o Programare MATLAR s resolvare cocuatin transcendente sinelimare

1 Pergramare Mo ULARS aproxunare pon regresie seinterpolare

11 Programare MATLAR nwetede de opronzare parmetcica. metoda relaxari. metode de gradient
12, Programare alvocitm: paralels fandamentaln, suma a nenwmere, swma globala, suma prefixelor,
recirente de ordinagl |

f, [uvature

a. o Parmme deomvatareipredane
descoperirea dirinni, experimentul, problematizarea, studiol de cae, demonsiana, observatia, siularitatea,
seneralizaren, industin

B Resuse coucationale

- suport decurs il Microso PawerPoant (ppc)

e Bibliopralie disponihila
Bratcw, A Filipesen, Al Metade numeice unlizate inanaliza sistemelos. Ediura MatrixRom (Cod CNMOSS 0349),
Bucorestn, 2004, 153N 9736858235,
Jorn, B 0L Popecs 515 Bacbolea (19%61 Metode de caleal nomene o autematch — sisteme liniare, Editura
Eocielopedicd, Bocuresni

7. Studiv individual: Rl nre

8. Evaluaee

i Forme de evaluare

| - pentru evaluarcs Recirein diote cunestingele, campeteniele siabilithtle din lsa disciplinet,
- exInare sensEl peivitoare lansusien conostinlelor eoretice

- exanare crald previed vezolvarea wiver teme de cercetare mdividuaih

2 - cucaracter LTSS, [ty sau sunwiny

- moitareeares periodici o progresulo ineadml sedintelor de labaraior

b Primcipi de nocare
e Medin notelor acordate [ senvinnr O lueran praclice
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s Moolele oblinute latestele periodice sau partiale

s Nobaacordatd penton frecventn g conduita Ta activitali

o Notele acordate pentru temele de casa, referate, eseurd, tradueeri, studii de caz ...

s Motele acordale pentry participarea ln cercuri stintifice sifsau ln concursuri profesionale
e Mo acordatd laesaminarea finald

o Inlormares studentilor cu privice laevaluares asociata discipling
Studentii sunt informan la prima intdbnre asupra cerintelor giprog ramului de evaluare.

9. Responsabil decurs

MNume: Prob e g, Adoan FILIPESCL

Date de contact:
Universitatea « Dundrea de Joss din Catat
Catedra de Aatomatica st InTormaticd Indusieali
romneasch 47, BO000E-Clalan
Adrian Pilipescuiiugal.ro

Responsabil de curs, sel Departamel ﬂ,\," Clatedra,




