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1.  Obicetivele disciplinei
Disciplina are rolul de & conlribui |2 formarea cunostintelor care definesc pregatirea de baza a unui
Inginer automatist sau si informatician (calculatoare hardware s software]., stivt fiind ca fara notivnile de
madelare-madelizare-modele (matematice) ca reprazentar ale sistemelor chimice si fizice reale,
absolveniul oricarel sectil enumerate nu se poate numi inginer, Penlru asigurares accesibilitati acestor
cunostinle, disciplina "Chimie si medelares sistemalor” abordearza lematica sistemelor si modalelor
matematice (MM). 2 instrumentelor si melodelor de obtiners a MM, a lipurilor acestora | adica a MW
ulilizate in stiinta si tehnica actuale, inclusiv cele din mediile de programare-simulare Matlab si Simulink,
Sunt trecute in revista MM tip 1-E st |-5-E ce ublizeaza ecuatii diferentiale ardinare (EDQ), scheme bloc,
grafurl de fluenta {semnall, funclii de transter ete, aratandu-se s conversia intre acestea, MW utilizats in
Matlab sunl cele de tip LTI (linears si invariante in imp), respectiv £t , zps<, =&, frd. Delerminaraa
MM aferente sistemelar eleclrice (EDO = MM, mecanice, termice sto s, evidenl, chimice, se realizeaza
titizand legile b Chm, Kirkhhotf, metodele Newton, Lagrange. Hamilton, arecum st metoda bond-gral
[BG) Aceasata din urma, universala, s stie, permite determinarea directz a MM-EDO din BG,

2. Resultatele invatarii (e cvpeini b obivonive sasrabile oo foo sidiecnnd ovalua)

a. Cunostintele gencrale
Bacttme generale privind tpocile de sisteme, madele, nstromente seomelode de modelore, inclusiv MM LT i
P atlila,

b, Cunostintele de specialitate
Prima e intalnive »oou Matlab {oe este, pogibilia, aspecte de baza, operare aie ). Mewode de modelare o gistemela)
frice, inclusiv metoda BG ) Uilizares Madlab Lo determinacen siosimularen MM

¢, Competentele pencrale
Erscipling prmareste formarea de compelente generale de nivel avansal co privive la cunostinee de modelare s de
culiora penerala wehnic

. Comperentele de speeinditate
Ersciplimg urmaresie formaren de comperente specifice de mvel aphicativ cu proviee la

Ltilizares medinloe de caleal Matlab,
Cbtineran MM tp DO (EDO m seneraly in modurile clisie s1un qu-ml [,
aimibares MM obiinote aboraiorn Telosmd fonetiile edez s, ezt

laborator sereme de cuse-TC)
¢, Abilitatile cognitive specilice
Cele ennmerate [ pot dy, apor o pet e — o). decarece ahilitatile cognitive specifice presupun competentele de
spectshtate de o punceele aratate,

Jo Concordanta co obiectivele planului de Tnvithmintspecializiivii

i Contrrbuwtin resuliaelor invatarin discipline ks formaren competentelor specinlizan

In mad lTogic s teorehie, disciphng contibuie o atmgerca obicelivelor specializarilor A s O prin inlarired
culturii genevale tehiice, atcr prie insusicea notoemilor de sisteme, modele, modelare, simolare, metode — alat
el chime. cat si alerente celorlalie sivteme (fzice) intalnice inorealicie,

b, Cennfele disciphingre prealabnle



M sunt, se wttlizcaea doar cele din leew, Esssta maa cele Lin paralel” feo-requisites), din domeniul matematic,
i spectal de Analiza malematica st Algebra lindara, geametrie analitica si diferentiala (EDO, transformata
Fourser, Laplace, £ la cwrsul de Chinme st modelarea proceselor, sunt trecute doar inorevista, inamte de o se

aran cum sunt utthzate co mstrumente de modelare:

4o Structura activitatii didactive

CELIRES - o oviiones i TE e
Seminar ., i e {hare
Lucrir prachics ... IR oo
Prolect ... . {1 e

Teme de casa (0 leme)
5, Prerentarvea continutului discipling

A, Curs

Conifinnful acfiviiatis N e ore
1. Sisleme, sisteme automate, controliconducere: definitii, clasificar, tipur, 2
exemple, control logic, linsar, fuzzy)
C2. Modelars, modele, modele matematice (MM): definitii, clasifizan, tipun, variabile, 2

obltinere, abordan). . Instrumente de abtinere a MM: ecuatii diferentiale ordinare,

(EDC), ecuzti cu derivale parbiale (EDP), ecuati cu diferenta (EDH), translormate

Founer, Laplace, &£

C3. Metode de oblinere a MM in domeniul bmp {t), utilizand metoda clasica si 2
metoda comvelutisl la ELO si EDL

4. Metode de abtinere a MM in domeniul frecventa {s, w), utiizand metoda 2
lransformatel Laplace. Functia de transter if.d.t.): definitie, tarms, ulilizari,

Ch MM LR intrare-stare-iesire (MS/E) in spatiul starilor (S5 stare, slari, 55, MM 2
standard alc

Ca. MM lineare si invariante in timp (LT in Matlab o tipur - ©F, #pe, ss, frod-— 2
conversil, sl operath aritmelice cu ele

C7. Modele grafice: scheme Blog {SB) elemeante, 5B aferents SA inchise, f.d.t. als 2
elemetelor 5B, algebra 3B si reguli de manipulare a punctelor sumatoare side

Conaxiune

C8. Modele grafice: grafuri de curgere a semnalalor (grafur de semnal = GS): definiti,
problems generale, legalura 5B-GS, conversia 3B < GS {requla lui Masan],

sanversia EDO = G5 2
4. Determinarea MM alerenie sistemelor fizice (mecanice, electrice, ete) utilizand X

rrielodéle

[ui Mewten, Lagrange si Hamillen

CA0.C1%, Obtingrea MM tip EDO =i EA {scuatii 2lgebrice) aterante sistemelor

chimice, respecliv la: rezervoare hidraulice simple; idem cu flux varizbil; idem inchise

sigaz izoterm; iderm inchise si gaz adiabatic; idem cu amestecare fara reactie; idem
u amaestecars sireactie simpla; dem cu amestecare si reactie reversibila; bilantur

de masa s enargie la rezenvoars cu manta; idem la rezervoara ol amestacare si

alimantare mullipla; idem cu fierbere influx continuw; fierbersa in rezervoare deschise &

si tambururn, Simularea MM — EDO in Matlab: Tunctile ods23, aded s, odells,

ofe?s, odeiis, ofeRit,  odedith

CA3-C4, Gblinerea MM prin metoda Bond-Graph (BGE metoda BG; flosofig;

analogii de compartare dinamica a diverselor sistemes tehnice cunoscute; elements

standard ale limbajului BG (cele @ R, |, C, 3E, 5F, TR, GY. J0, J1); conventii de 2
modelare; cauzalitale; exemple,
YT A L Xeh

[y, Seminar - o este ol



L Modelarea mitemanticn o capacitatin de urcare a o balon cu wer culd (MM - S) 2
L7 MM aferent s reaclor cuva chimic co amestecare continua (MM 5) 2
L MM aferent chvetin nncrocrganismelor si vitezel optine de dilutie La hiorenctoarel MM-5) Z
L4 Tramsterul calduw prn condoctibalitite I peemerri diverse (MM 5) 2
LI sehimbaor de caldura in comeasurent (M - 5) x
LET: Transteral de caldur in Quide cn cursere tuhelent 2
L2200 Sofware de construire: modelace devectn Cautomatad & M5 cn metode 136 2
LA Construirea autormsta & M3 alerent oo sistem mecano-hidvaolic in mediol MATE AT 2
cu software-iel KALIBOND (MM - 52

24 Incheterea situanen | lnhoraom 2

o Proiect - noeste cazil
e Teme de casa &0 TCLLTOE: luer imden Matlab: apropiere, annlamzare, comenzi diverse (ealeul, srafica

ele) sioulihizare electiva b modelarea s somularen MM - LT (CF, 2ok, a5, fxd, =ss)+ conversi

diverse, mescopul descopern puteni si posihilicatilor pachetlo Malab: TCS: modificart de surse de program
Matlab, crearca de altele not {de exemplo functia Ly ete ) TCOD modelaren s simularea unui sistem lieie
real s1atracty fde exemplo Jbusgee pumping”, o probleme ce utilizenzn GPES on NS ele)

. Invatare

a Forme de myvatare/predare
Forme de predare utbizale: expunere coprins tematica: problematzdre: expunercs propriv-sisa; studio de caz
peamd e caenll; cxemple s1orezalvar; aulizar: asememarg generalizar; coneluzi.
Formele de invatare atilizate (CFLHTO R deserien, experimente st descaperin divijate siindividuale 5 conversan ;
intrehari-raspunsur st dinlogur | absesvan s lueon idivicua) s imdependent

b Resurse ceucationale
Feplarforma de imstrwire asistata (aborataral Y 500
Botew de caleulaoare o Matlab v 5 mstalan 03 st de luerod software Kulibond: laplop + video-proeciorn
r)ﬂi'l“'ll L!Kl_‘ll,]l'll.._","l'{_'i:l (,'I!'I",'LII'”UE" ;
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7. Studio individual; od nre



B Evaloare

A Forme de evaluare
Livaliarea se realizeaza o dowh etape:

El- Pe parcorsul semestroln [y temele de casa (10 obligaior, care au caracter pronontat practic si sunt
cadentute Tdeoarece sunt 6 dest evaluares este partiala st informativi, intrucal TO se realizeasza individual s
tdependent, ponderea acester evalua este destul de ridicata (4005),

E1-be Idem (pe porcursal semesoralui T lucrarile de laborator (01 obhgaton, care, Sracesten o un pronentat
caracter pracie find siomai cadentate (sunt T4 ne ponderen esie 0%,

E2. Laexwmen; accusts are caracter sumativ, s se venlizeaza prin cxaminure scrisa { 10ntreban alese de siudenti,
e rzspnsue notiee de a0 — et un aspuns, Ja 103,

b Principin de notare
Eraluarea pe parcursul semestrulul este countificata pe baza pregatien siudentilor, cu nede de da 0 la L0 (0 lipsa
foraia de pregatre sonteres © 3 - pregativea mimema acceptabila g [0 - pregatre completa,

Soti finali se obtne prin medierea ponderati a notel obtinute lyexamen. (pondere S60-6000), sia wediel
redelor abtinute pe parcursul semestralud, (pondere 0a0 - 0%,

o, Informaren studentilor cu privire lo cvaluared asociata disaipline
oua e de infornare: ‘
csiteeul web ol faculatii — de L inceputul snuloi universiar,
- aral, da prim prelegere, de catre tularl decurs,
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